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Co byto pierwsze, jajko czy Cura’? O pisance i jej druku w 3D

W ramach oferty szkoleniowej w Dolnoslgskim Osrodku Doskonalenia Nauczy-
cieli we Wroctawiu organizujemy warsztaty z obstugi drukarki 3D. Podczas pla-
nowanych zaje¢ poznamy podstawowe narzedzia oraz funkcje druku tréjwymia-
rowego, nauczymy sie projektowac i drukowaé¢ wymyslone przez siebie modele
geometryczne.

Jednym z kilku ogélnodostepnych projektéw jest tréjwymiarowy druk, ktory
zostat zainspirowany kolekcjg pisanek wielkanocnych ks. Stanistawa Gronia SJ
z Krakowa, kolekcje mozna obejrze¢ w Internecie 2.

Podczas prezentacji swojej kolekcji ks. Stanistaw Groi wprowadza nas w histo-
rie pisanki, ktéra siega starozytnosci, opowiada, ze pisanki znajdujemy w staro-
zytnej Grecji, w Rzymie, ale pisanka siega rowniez kultury indyjskiej, afrykaniskiej
i oczywiscie takze kultury stowianskie;.

To takze mysl filozoficzna, my zdajemy sobie sprawe, ze istnieje interpretacja
Swiata, Ktos$ go stworzyt, wiem ze stworzyt go Bég do istnienia. Rozpowszechnio-
ny mit, np. Ten o Wielkim Gegaczu, ktéry sprawit, ze z jajka wykluta sie Ziemia®.

Warto wspomnie¢ réwniez wieczny dylemat filozoféw: “Co byto pierwsze,
kura czy jajko?”.

Kolekcja pisanek wielkanocnych ks. Stanistawa Gronia SJ z Krakowa zawiera
ponad 900 eksponatéw z réznych obszarow geograficznych naszej planety, ktére
warto obejrzec.

Uwage zwraca egzemplarz z Boliwii - kamienne jajko. Przykuwa uwage jego
atrakcyjnosc i niezwyktos¢ przynajmniej z dwdch racji:

e mozna go uzy¢ na Wielkanoc (do dekoracji stotu na te Swieta)
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Kolekcja pisanek o. Stanistawa Gronia SJ

Rys. 1. Kamienne jajko z Boliwii z kolekcji pisanek wielkanocnych, ks. Stanistaw
Gron SJ.

1 Cura — nazwa oprogramowania stuzgcego do przygotowania obiektu 3D do wydruku na drukarce
3D, ktére mozna pobrac ze strony https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura [online, ostatni
dostep 28.07.2021 r.]

2 https://youtu.be/amilW3aTkr0 [online, ostatni dostep 28.07.2021 r.]

3 https://pl.wikibooks.org/wiki/Historia powszechna/Mity i wierzenia_staro%C5%BCytnych Egipcjan
[online, ostatni dostep 28.07.2021 r.]




® mozna go uzy¢ réwniez na Boze Narodzenie (np. jako szopke)
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Kolekeja pisanek o. Stanistawa Gronia SJ

Rys. 2. Kamienne jajko z Boliwii z kolekcji pisanek wielkanocnych z wyrzezbiong
szopkq , ks. Stanistaw Gron SJ

W tym niezwyktym eksponacie widzimy szopke wyrzezbiong w kamieniu, kté-
ra moze stanowi¢ pomyst na zaprojektowanie i wydrukowanie podobnego obiek-
tu w technologii 3D.

Nie jest to proste zadanie do wykonania, najpierw nalezy dobraé¢ odpowied-
nie oprogramowanie, a potem juz opracowac sam projekt, ktory trzeba jeszcze
odpowiednio przygotowadé, aby mozna wydrukowaé na dostepnej drukarce 3D.

Do wykonania tréjwymiarowego projektu po wielu prébach i eksperymentach
pozostajemy przy prawdopodobnie najlepszym programie CAD dostepnym na
licencji open source - Blender, ktéry zawiera funkcje charakterystyczne dla wy-
sokiej klasy oprogramowania 3D, posiada szczegdtowy interfejs, wysoka rozdziel-
czo$¢ oraz mozliwosé renderingu i animacji.*

blender

Rys. 3. Blender - logo programu [ https://www.blender.org/about/logo/ - on-
line, ostatni dostep 15.07.2021]
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4 https://www.blender.org/ [online, ostatni dostep 28.07.2021 r.]




. DRSE N 2]

Rys. 4. Projektowanie w programie Blender. Opracowanie wtasne podczas
projektowania w technologii 3D

Po zakonczeniu projektowania, w celu przygotowania modelu juz do samego
druku na dostepnej drukarce, nalezy skorzystac z programu typu slicer (slice — po
ang. kroi¢ w plastry). Jest przynajmniej kilkanascie programéw, ktére to umozli-
wiaja, ale po konsultacjach z menedzerami ds. nowych rozwigzan w edukacji Ei
System Sp. z 0. 0.° pozostajemy przy Ultimaker Cura, podobno jest to najbardziej
zaufane oprogramowanie do drukowania 3D na Swiecie.

Oprogramowanie Ultimaker Cura® posiada sporo parametréw zwigzanych z
konwersjg obiektu na warstwy, ktdre zalezg od wtasciwosci samej drukarki (np.
wielkosci pola roboczego), rodzaju filamentu (grubosci oraz temperatury, jakich
wymaga) oraz parametrow samego wydruku, takie jak grubosé warstw filamen-
tu, liczba warstw poziomych, pionowych, predkos¢ pracy, ustawienia dla wspor-
nikdw (support) i sporo innych.
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Rys. 5. Przygotowanie obiektu 3D do wydruku za pomocq oprogramowania
Ultimaker Cura. Opracowanie wtasne podczas projektowania w technologii 3D.

5 https://aktywnatablica.eisystem.pl/wirtualne-laboratoria.html [online, ostatni dostep 28.07.2021 r.]
6 https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura [online, ostatni dostep 28.07.2021 r.]
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Po dostosowaniu ustawien slicera, w naszym przypadku jest to program Ulti-
maker Cura do naszej drukarki BANACH 3D’, przy kolejnych wydrukach najistot-
niejszym parametrem bedzie grubosé¢ pojedynczej warstwy — od tego przede
wszystkim zalezy czas oraz precyzja wydruku.

Teraz gotowy plik zapisujemy na karcie SD w formacie *.gcode, umieszczamy
karte w odpowiednim miejscu w obudowie drukarki i drukujemy.

Po uptywie odpowiedniego czasu otrzymujemy rezultat w postaci wydrukowa-
nej w nowoczesnej technologii 3D.

BanacCcH 30

Rys. 6. Otrzymujemy rezultat w postaci wydrukowanej w nowoczesnej techno-
logii 3D. Opracowanie wtasne przy wykonaniu wydruku 3D na drukarce BANACH
3D.

| co dalej?

Nastepnie zapraszamy:

® na szkolenia, konsultacje i sieci wspoétpracy w Dolnoslgskim Osrodku Do-
skonalenia Nauczycieli we Wroctawiu dot. pomystéw i realizacji projektéw edu-
kacyjnych, w tym réwniez w technologii 3D;

® zapraszamy do organizacji konkurséw informatycznych oraz konkursow
tradycyjnych - Bozonarodzeniowych lub Wielkanocnych, w tym réwniez w tech-
nologii 3D.

Inspiracja: Kolekcja pisanek wielkanocnych - ks. Stanistaw Gron SJ
Pomyst i realizacja: Wiktor Szanin

Nauczycieli zainteresowanych rozwijaniem
kompetencji cyfrowych zapraszamy na szkolenia i konsultacje:

Wiktor Szanin - nauczyciel-konsultant
Dolnoslgski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu
koordynator merytoryczny projektu , Lekcja:Enter na zDolny Slask”
tel.: +48-508691108, ul. Trzebnicka 42-44, 50-230 Wroctaw
https://dodn.dolnyslask.pl/ , e-mail: Wiktor.Szanin@dodn.dolnyslask.pl

7 https://banach3d.pl/ [online, ostatni dostep 28.07.2021 r.]

Zespot redakeyjny: Zespot Informaciji Pedagogicznej i Wydawnictw (koordynator - Mariola Mucha,
cztonkowie: Katarzyna Baeck-Kaminska, Ewa Engel, Matgorzata Lubanska, Krystyna Pac-Marcinkowska).
DTP: Noemi Nikonczuk-Kowalczyk.

(j] Seria: Skrypty Belfra, Nr 41




Dolnoslgski Osrodek

Doskonalenia Nauczycieli
we Wroctawiu

Dolnoslgski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu jest jednostkg
organizacyjng Samorzgdu Wojewddzitwa Dolnoslgskiego, akredytowanq przez
Kuratorium Oswiaty we Wroctawiu. Posiada siedzibe gtéwng we Wroctawiu oraz Filie
w trzech lokalizacjach: w Jeleniej Gorze, Legnicy i Watbrzychu obejmujgc zasiegiem
cate wojewddztwo dolnoslgskie.

Zajmuje sie organizacjq i prowadzeniem réznorodnych form doskonalenia kadry

kierowniczej szkdt i placdéwek oSwiatowych oraz nauczycieli. Proponuje realizacje
programow wsparcia szkdét w ich projakosciowym rozwoju. Jest organizatorem
wydarzen edukacyjnych o charakterze lokalnym, regionalnym i miedzynarodowym.
W ramach statutowych zadan prowadzi dziatalno$¢ promocyjno-wydawniczg oraz
konsultacje dla nauczycieli. Wspotpracuje z szeroko pojetym Srodowiskiem
edukacyjnym - instytucjami dziatajgcymi na rzecz os$wiaty, wyzszymi uczelniami,
pracodawcami.

Zapraszamy dyrektorow szkét i placéwek oraz nauczycieli do skorzystania z naszej oferty
szkoleniowej. Proponujemy formy tradycyjne i prowadzone zdalnie. Réznorodna problematyka szkolen
zapewni Panstwu podnoszenie kompetenciji zawodowych w réznych obszarach, réwniez zwigzanych
z redlizacjq kierunkéw polityki oswiatowej panstwa i wojewddztwa dolnoslgskiego.

Zapraszamy na strone dodn.dolnyslask.pl/oferta/

ziatamy skutecznie i profesjonalnie. Realizujemy réznorodne
formy szkolenia: warsztaty, rady szkoleniowe, seminaria,
konferencje i inne wydarzenia edukacyjne

ferta szkolen jest roznorodna, z uwzglednieniem zgtoszonych
przez Panstwa potrzeb. Reallzu1emy projekty edukacyjne:
»Lekcja: Enter”, ,,Kompetencje 4.0" (polsko-czeski), s
»GroB und Klein gemeinsam - Duzi i Mali razem. Transgraniczna
wspolpraca dla wspierania edukacji przedszkolnej w zakresie
kultury i jezyka sgsiada (polsko-niemiecki)

edykujemy Panstwu serie wydawniczg ,Skrypty belfra”
i ,Skrypty metodyczne”

UOU

nauczycieli - nasi konsultanci i doradcy metodyczni
prowadzq konsultacje indywidualne, w tym on-line

N ie pozostajemy obojetni na biezgce problemy

W ROKU SZKOLNYM 2021/2022 OFERUJEMY

* Skrypty Belfra i Skryty Metodyczne

* Projekty edukacyjne: Lekcja: Enter na zDolny Slgsk, Cyfrowy nauczyciel z Dolnego Slaska -
Wsparcie placéwek doskonalenia nauczycielii bibliotek pedagogicznych w realizaciji zadan zwig-
zanych z przygotowaniem i wsparciem nauczycieli w prowadzeniu ksztatcenia na odlegtosc

* Cykliczne spotkania: Samorzgdowe poniedziatki - Klub dyskusyjny Belfra; Wtorki metodyczne -
Klub dyskusyjny Belfra; Srody Szeféw - Klub dyskusyjny Belfra; Czwartki w DODN - Klub dyskusyjny
Belfra; Pigtki dla wychowawcodw - Klub dyskusyjny Belfra.



